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Objectif des activites de recherch

pour
le raisonnement des techniques cultural

- Qui permettent a I'agriculteur d’assurer ses
objectifs de production




Axe 1: Amélioration de l'efficience d’utilisation de I'eau
Action: Caractérisation du fonctionnement
écophysiologique des blées en relation avec

le stress hydrique

Financement INCO-MED TRITIMED (INRAT): 2004_200
INCO-MED OPTIWHEAT (INAT): 2006_2009

Collaboration: Labo Génét. BIOI. Mol. INAT

Labo. Agron. INAT
Rothamsted Research,
U.Barcelone

INRA Maroc,

ICARDA, CIMMYT

INRA Avignon




Countries where wheat is
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Theme 1: Productions scientifiques

Publication dans des revues scientifigues:
Dali N., Aloui H., Ben haj Salah H Henchi B. (2003) Etude écophysiologique du comportement des anciennes
variétés de blé dur soumises a la sécherd®seue de 'INAT18(1), 169-189.

Publication dans des actes de collogues:

Ben Haj Salah H, Landolsi N and Latiri K. (2003). Discrepancy between apex differéintiaand leaf development
under early drought in durum wheat. Proceedings of the Association of Adpimolgist congress on the optimisation
of water use by plants in the Mediterranean, Majorca.

Sahli A., M. JablounBen haj Salah H, Latiri K. (2005) Analyse des interactions besoin en évapotranspiration e
rendement en blé : mise au point d’'un logiciel d’aide a l'irrigatidntes des 5émes journée STICS sur la modélisation
du fonctionnement des plantes, Carry le Roté7-161.

Belhaj Frej M., Chouk H.Ben Haj Salah H et Latiri K., Habash D. Z. Parry M. A. J., Tuberosa R. Sanguineti M C.,
Araus J. L., Bort J., Nachit M., Reynolds M., De Ambrogio E.(2005). Comparaison grbnamic,
morpho_physiologic: traits anc grair yield for a pane of dururr anc breac whea unde water-limited, Procceding of

2nd international conference on integrated approaches to sustain and improvermplduction under drought, Roma,
2005.

Mémoire de PFE, Mastére:

Rasséaa Landoulsi Neila (2000) « Effets du déficit hydrique sur la différenciation apicale du blé dutiqdm
durum, CV Karim) ; conséquences sur les composantes du rendement. D.E.A en Paysigiégile, Faculté des
sciences de Tunis. Coencadrement avec Mme K. Latiri de 'INRAT.

Angar Houcine (en cours): Etude par simulation du comportement variétal du blé dur en conditionssie stre
hydriques Mastére

Animation de journée d’information:

Comportement des plantes sous stress hydrifieurs de formation sur l'irrigation des blés organisée par la D.G.P.A.
au profit des techniciens de I'unité des céréales. Monastir, 8 0&0b2e
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Axe 2:Gestion des adventices
Action: Lutte intégrée contre le brome

Obijectif. Proposer une stratégie de lutte contre le brome
efficace et durable.

Collaboration: DGPA, CTC
Labo. Agronomie INAT
Labo. Malherbo. INAT
Labo. Machn. Agri. INAT
Labo. Agronomie INRA-Dijon




Action: Lutte integrée contre le brome
DEMARCHE

Détermination des causes de l'infestation et des dégats sas
(Enquéte Régionale)

Etude de la fertilité de 'espece | Effets des techniques de lutte
et du renouvellement du stock sur le renouvellement des
de semences dans le sol semences

(Etude au champs) (Etude en parcelle d’agriculteurs)

Modélisation de I'évolution du stock de semences de
brome dans le sol

(Collaboration, INRA Dijon)

Détermination de stratégies de lutte durables
(Collaboration avec DGPA)




La stratégie de lutte

Fertilité elevee du Herbicide chimique Dissémination
brome moyennement efficace rapide
dans le ble

Nécessité d’'une lutte integrée

Rotation sur -3 ans (longévité des sement
Travail profond du sol (levée 5-10 cm)
Faux semis (levée échelonnée)

Lutte chimique dans les blés et autres cultuteda rotation
Développement de la lutte biologique

Réduction des infestations
1998: 12000 ha 2004: 4000 ha




Publications dans des revues scientifigues:

Ben haj Salah H Kilani H., Souissi T., Latiri K. (2005) Etude de la biologie du grand bromeo(Bus diandrus Rth.) : cycle

de développement du brome seul et en association avec Révlée de 'INAT20 (2).

Souissi T., Labidi SBen Haj Salah H (2004). Mise en évidence et origine de la résistance herbicide auaag-@-olium
rigidum Gaud.) dans les cultures du dRevue de I'INAT19 (1), 149-161.

Jenfaoui H,Ben Haj Salah H, Hamza E (2001). Conséquence de la suppression du labour avec retournement sur |g
production du blé dur et son infestation par les mauvaises herbes sous deuxisnsadsgultures : jachére travaillée/blé et
avoine/blé Revue de I'INAT16 (1), 63-79.

Publications dans des actes de collogues:

Ben haj Salah H (1999) Etude par simulation des effets des techniques culturales ststieses de cultures sur I'évolution
a long terme des populations de mauvaises herbes : cas du Brome (Bromus digutassjles 6émes journées Nationales
sut les résultat: de la recherch agronomique 78-84.

Souissi T.,Ben Haj Salah H, M'Hafdhi M. and Latiri K. (2000) Non chemical control dromus Diandrusn wheat in
Tunisia.Acte du Xleme colloque international sur la biologie des mauvaises hetbési24.

Ben haj Salah H (2003) Les acquis de la recherche de la lutte contre le brome (Bromus diakdnes) des 3emes journées
ALI RIDHA MAAMOURI sur le developpement des céréales dans le Nord ouest sub-h@@jd00375-80.

Ben haj Salah H Kilani H., Souissi T., Latiri K. (2005) Etude de la biologie du grand bromeniBs diandrus Rth.) :
Développement, croissance et fertilité de I'espéce en relatemla compétition du bléctes du congré de la Société
Espagnol de Malherbologie, Huelva

Publications dans des revues de vulgarisation:

Souissi T.Ben Haj Salah Het Latiri K.(2000). Le brome dans les céréales : infestationsagégite de lutte. Linvestisseur
Agricole, 41, 29-32.




Mémoires PFE, DEA et Master:

M’hafdhi Mouna (1999). Le brome dans les cultures céréalieres: identification, état et causefdsthation. PFE, Coencadrement
avec Ghrabi Z. et Latiri K.

Neily Mohamed Hichem (2000). Stratégie de lutte contre le brome: suivi des recommendations et possibditiitte
biologique.PFE, Co-encadrement avec T. Souissi et Latiri K.

Kilani Hend, (Octobre 2001) : Etude du développement et de la croissance du Grand Brome (Bromus diandh)s: Rot
consequences sur la sensibilité du blé tendre a différents degrés d’iofestaE.A. en Agronomie et Amélioration des productions
végétales, INAT. Coencadrement avec M. A. Dahmane, ProfesselNAT let Mme K. Latiri de I'INRAT. Labidi Sonia (juin
2002): Evaluation des risques de résistance aux herbicides dans les systérabsreéréas du ray gras.PFE

Menchari Yosra (juin 2002): Contribution a I'évaluation de la stratégie nationale de lutte costtedme : suivi de I'évolution des
surfaces et du niveau d'infestation des cultures, PFE

Hlel Dorsaf (juin 2005) :.Désherbage chimique de post-levée dans les légumineuses alimentafieacité sur le brome et
rentabilité économique , PFE.

Participation a I'animation de journées d’information:

Raisonnement de lutte contre les mauvaises herbes dans lesr®as@eréalier€ommunication orale intitulée. Communication
dans le cadre de la Journée de formation organisée par la D.G.P.Afiadgsrtechniciens des CRL Centre Technique de
Céréales, 13 janvier 2000.

Le brome, caractéristiques et déga@mmunication orale dans le cadre de la Journée de formation organs€pguD.A. de
Béja au profit de techniciens et d’agriculteurs. CRDA Béja8, Mai 2000

La stratégie de lutte contre le brom€ommunication orale dans le cadre de la Journée de formation organes@dla de
recherche au profit de techniciens et d’agriculteRéde de recherche et de développement du Nord Ouest, le 16 Novembre 2000.

Les méthodes de lutte culturales contre les mauvaise herbesldarsy/stemes céréalielommunication orale dans le cadre de la
Journée de formation organisé par le C.R.D.A. de Béja au profitt@demns et d’agriculteur du CRDA Béja., le 19 Février 2001.

La lutte intégrée contre le bromé&ommunication orale dans le cadre de la Journée de formation orgaris€ g D.A. de Béja
au profit de techniciens et d’agriculteur du CRDA Béja., le 24 octobre 2003.

Les méthodes de lutte contre le brome dans les systemes egsé@lours de formation organisée par la D.G.P.A. au profit des
techniciens de l'unité des céréales. JanX$¥4.

Evaluation de la stratégie de lute contre le bron@mmunication orale dans le cadre de la Journée de formation organeé pa
C.R.D.A. de Béja au profit de techniciens et d’agriculteur du CBBjA., le 22 novembre 2004.




Axe 3: Fertilisation raisonnée des cultures
Action: Gestion raisonnée de le Fertilisation Azot
des céreales

Obijectif: Proposer une strategie de fertilisation azotee
raisonnée pour une amélioration de la productivité des
blés tout en respectant I'environnement.

Collaboration:CTC

Labo. Agron. INRAT

Labo. Agro. CRA- Gembloux
INRA Grignon, Avignon




Etat des pratigues de la fertilisation

Non prise en compte des reliquats initiaux.

Non modification de I'ltinéraire en fonction des
conditions de 'année.

Premiere fraction est souvent apportée en retard

Raisonnement fertilisation azotée

ESTIMATION DES BESOINS DE LA CULTURE (global et au temps t)







Validation de la Méthode Bande Double
Densite (BDD) pour les conditions tunisiennes

Indicateur visuel (Limaux et al. 2001).

BDD consommation plus importante d’'N
Entrée en carence plus rapide
Jaunissement par rapport a la densité simple
Obligation d’apport d’N.

=3







Stratégie de gestion de la fertilisation azotée laide
d’outils d’aide a la décision

Calcul de la dose globale a apporter par la méthode du bilan : X

Mi-
montaison Epiaison

3éme
apport

30%

Modélisation, simulation, gestion du risque




Action nouvelle
Gestion de la fertilité des sols

Prise en compte de la minéralisation de la MO dmifextilisation des cultures
- Restauration de la fertilité des sols
- Stockage du carbo

Caractérisation fine des produits Systemes de cultures
Essais en conditions controlées favorisent les MO




AXE 3: Productions Scientifiques

Publication dans des actes de collogues:
Latiri K., Abidi H., Ben Haj Salah H and Lawlor D.W. (2000). Nitrogen effects on yield and yielsthgponents of durum wheat in mediteranean semi-arid camditiLl®@™escolloque internationale
sur I'optimisation de la fertilisation des plantes. Caareril 2000.

Latiri K., Ben Haj Salah H.and Lawlor D.W. (2001). Yield components of durum wheat indileranean semi arid conditions: effects of water and gégromanagement at field level. Proceedings
of the 11" Nitrogen Workshop, Reims, September 2001.

Ben haj Salah H, Romani K., and Latiri K., (2002) Effect of NK fertlisatioon yield and yield components of durum wheat in semi-aricdddtons. In A.E. Johnston (Ed). Feed the soil to feed the
people, the role of potash in sustainable agriculture.¢&oimgs of the IPI Golden Jubile congress, Bassel, Octdli¥t.24-99.

Ben haj Salah| H Sahli A., Ben Ali O., Fadhel N., Latiri K. (2005) Etat azotépoce du blé et aide a la décisidkttes des 5émes journée STICS sur la modélisation du fanetieent des plantes,
Carry le Rouet75-80.

Latiri K. and Ben haj Salah H, (2001) Fertilizer and potassium status in soil and crop3unisia. In A.E. Johnston (Ed). Potassium and water manegein west Asia and North Africa.
Proceedings of the regional workshop of the internationtdgh institute174-180.
Ben haj Salah H, Ben Ali O., Behi O., Latiri K. (2005) Use of chlorophyll-rtex to detect early nitrogen dificiencies of durum wheat imiEia..

CD collectif, actes de I'atelier organisé par le laboratoie d’Agronomie de I'INRAT et I'llP :  Gestion de la fertilisation potassique, acquis et persgextle la recherche., Tunis, décembre 2002.
Edition de documents technigues:
Participation a I'édition d’un dépliant sur le raisnnement de la fertilisation azotee des ceréalgscument realise par le Centre Technique des
Céréalesjuin 2003.

Mémoires PFE, DEA et Master

Mekni Lamia (2002) : Analyse régionale de la gestion de la fertilimathzotée des cultures céréalieres : Utilisationtdorophyllométre comme outils
d’aide a la décision, PFE.

Ben Houidi Kaouther (juin 2004) : Adaptation du modéle de culture Azodyn a la fesdifion azotée du blé dur dans des conditions sed@sade la
Tunisie, PFE.

Ben Ammar Haroun (juin 2004) : Conception d’un depliant pour le raisonnement dertdlisation azotée des céréales, PFE.

Fadhel Neila (Octobre 2002Effet de I'alimentation précoce azotée et hydriquela différenciation de I'apex du blé dur et sesposantes du
Irendement.». D.E.A. en Agronomie et Amélioratiols geoductions végétales, INAT. Coencadrement avee Matiri de I'INRGREF et A. Sahli de
'INAT.

Ben Ali Olfa (juin 2004): Possibilité d'utilisation du chlorophyllométrerame outil d’aide a la décision pour la gestionaléettilisation azotée des
stades précoces des blés : cas des variétés cslénétunisie. D.E.A. en Agronomie et Amélioratiasgroductions végétales, INAT. Coencadrement
Mekni Lamia (2005) : Conséquence d'un précédent cultural sulla « BIKRAZur la gestion de la fertilisation azotée du Glé-encadrement avec M
le professeur M. Zouaghi et F. Ben Jeddi.

Ben Ammar (en cours) : Développement d’outil d’aide a la décision déddilisation azotée de la pomme de terre de primeu

Animation de journées d’informations:

Les outils d’aide a la décision pour la gestion defertilisation azotée du bl&Communication dans le cadre de la Journée de famarganisée par
le centre technique des céréales au profit desitdehs des CRDACentre Technique des Céréales, le 26 janvier 2005.







